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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for milking milk lesidiies to achieve the extraction of as much of 
the milk as possible that is present in the udder. According to the method, a rubber teat element (10) in a teat cup (1) is displaced 
in a milking motion by a negative suction pressure caused by adjustable pulse phases consisting of alternating suction and pause 
phases and of a pulse intensity, in order to create a volumetric flow of milk. Said volumetric flow is continuously recorded and if it 
decreases, the motion of the rubber teat element is modified in a targeted manner. 
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(57) Zusammenfossung: Es wird ein Veifahren und eine Voirichtung zum Melken von Milchreslen fOr dn mSglichst voUstSndiges 
Ausmelken von im Enter voihandener Milch vorgeschlagen, bei welchem ein Zitzengummi (10) in einem Melkbecher (1) durch 
einen Saugunterdnick Uber einstellbare Pulsationsphasen bestehend aus abwechselnden Saugphasen und Pausenphasen und einer 
Pulsationsintensitat in eine Melkbewegung versetzt wird, um einen Milchvolumenstrom zu erzeugen, wobei der Milchvolumenstrom 
kontinuierlich erfasst wind und bei nachlassendem Volumenstrom die Zitzengummibewegung gezielt verandert wird. 
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Verfahren und Vorricbtiing znm verbesserten AusmeDcen eines Tieres, 

insbesondere einer Kah 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren tind eine Voniditung zum vobessertea 
Ausmelkea eines Tieres, insbesondere einer Kuh, im Rahmen des maschinellen 
Melkens nach dem sogenannten Saugmelkpiinzip. 

Gegeniiber dem traditionellen Handmelken, welches ein DrackmelkverfahrCT ist, 
10 und bei dem annahemd die gesamte im Enter voihandene Milch gemolken werden 
kann, besteht bei dem maschinellen Saugmelkv^ahren das Problem, dalj ein 
vollstandiges Ausmelken des Enters nicht oder schlecht mdglich ist und deshalb 
Milchreste im Euter verbleiben konnen- Dies hat vor allem verfahrensbedingte, 
jedoch audi anatomische Ursachen. So kann es sein, daB durch abgeknickte oder 
15 verdrehte Zitzen des Euters, durch ungunstige Euterformen oder aber durch nicht 
auf die Zitzen genau passende Melkzeuge der Melkvoigang mittels dem Sang- 
melkver&hren derart negativ bednfluBt wird, daB die Milch fiihr^den Kanale in 
den Zitzen zu fruh verschlossen werd^ Hierdurch wild vor allem in den Endpha- 
sen des Melkvorganges, der Nadunelkphase und der Ausmelkphase, ein Melker- 
20 trag gegenuber dem Handmelkan reduziot und auch die gemolkene Nfilchqualitat 
kann negativ beeinfluBt werden, da insbesondere in den Endphasen des Melkens 
besonders fetthaltige Milchbestandteile gewonnen werden« 

Desweiteren liegt in den physikalischen GegAenheiten des masdiinellen Melkens 
25 im Saugmelkverfahren eine Ursache fOr den reduzierten Melkertrag gegenuber 
einem Melken von Hand. Durch den Druckabfall im Euter gegen Ende des Melk- 
voxganges schlieBt sich das Eutergewebe in Reaktion auf diesen Druckabfall und 
verschlieBt hiermit auch die Milchleitkanale im Zitzenbereich. Wegen des erhoh- 
ten Vakuums im Lmeren des Zitzengummis eines Melkbechers aufgrund des 
30 nachlassenden Milchvolumenstromes gegen Ende des Melkvorganges kann eine 
Fltissi^eitsansammlung (Odembildung) im Bereich des Fiirstenbergschen Venen- 
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linges hervorgerufen werden. Durch diese Odembildung koimnt es in do: Regel 
zu einem daoediaften VerschluB der milchleitenden Kanale in dea Zitzen, wdche 
lediglich durch dne hdhere Zu^crafl nach unten wieder geoffiiet wetdea konnea. 
Dieser Effekt wird noch verstarkt durch den Beschleunigungsdruck und FlieB- 
5 druck der AfilchsSule. Dies fuhrt in der Regel dazu, daB der Melkbecher an der 
Zitze nach oben zu klettem beginnt und ein fruhzeitiges Einleiten der Aus- bzw. 
Nachmelkphase erfolgt und hierdinrch der Melkvorgang schneller als gewunscht 
beendet wird. 

10 Dies kann verhindert werdm durch eine hohere Zugjcraft des Melkbechers auf die 
Zitze nach unten, was allerdings schwierig ist, da dies zum Abfallen des Melkbe- 
chers von der ^tze fuhren kann. Insbesondere bei prallm Entem nnd bei kurzen 
Zitzen konnen hier erhebliche Schwierigkeiten hinsichtlich der Haftung des 
Melkzeuges an den Zitzen auffareten. 

15 

Zudem sind zusStzliche Gerate erforderlich, um eine nach iinten gericbtete Zug- 
kraft auf die Melkzeuge au&ubtingen, was bei den ohndtdn schon beeagten Platz- 
vdrhaltnissen die Bewegungsfireiheit einer Bedienperson der Melkanlage zusStz- 
lich beschraukt. Aufiecdem ist em zusalzlicher Gerateanfwand erforderlidi und es 
20 mnssen die Gerate nicht nur aufwmdig bedient, sondem auch gereinigt und in- 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindimg, ein Verfahren und eine Voirich- 
tung zum verbesserten Melken von Milchresten bereitzustellen, das ein im we- 
25 sentlichen voUstandiges Ansmelken von im Euter voihandener Milch ennoglicht, 
einfach zu bedienen ist und mit moglichst geringem Gerateanfwand auch an vor- 
bandene Anlagen zum Saugmelken nacbrustbar ist 

\ 

Diese Aufgabe wird mit dem Verfahren nach Anspruch 1 bzw. mit der Vorrich- 
30 tung gemaB Anspmch 13 gel5st. Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind Gegenstand der jeweiligen Unteranspruche. 
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Das erfindungsgemafie Verfahrea zeidmet sich daduich aus, daB der Nfildivolu- 
menstrom, der duroh die Melkbewegung des Zitzengunmiis in einem MeUcbecher 
daim uber einstellbare Pulsationsphasea kontinuierlich erfaBt wird und bei emem 
5 Nachlassen des Volxnnenstromes der Milch die Zitzengmmmbewegung gezielt 
verandert wird. Durch diese MaUnahmen kann auf die spezifischen Probletne in 
den Endphasen des Melkvorganges derart eingewirkt w^den, daJB annahemd der 
gesamte Milchinhalt eines Enters ausgemolken werden kann. Sobald der Milchvo- 
lumenstrom nachzulassen beginnt, wird die Bewegung des Zitzengummis gezielt 

10 so verandert, daB die Druckveranderung in dem Melkbecher bzw. dem Zitzen- 
gununi und damit auch in den milchleitenden Kanalen von der Zitze weniger ab- 
rupt ist, wodnrch die ansonsten sofort eintretende Gewebereaktion des Enters, 
weidie das VersdilieBen der NfilchgSnge zur Folge hat, herausgezogert werden 
kann. Hierdurch konnen auch Restnulchbestande ausgemolken werden, die an- 

15 sonsten nur mittels dem manuellen Melken (Drackverfahren) ermolkm werden 
konnten. Dadurch, daB erst telativ spat die milchleitenden Kanale in der Zitze den 
Melkvorgang unweigerlich beendend geschlossen werden, kommt es insgesamt zu 
einer Ediohung des Melkertrages und auch qualitativ hodiwertige ^filchbestand- 
teile sind durch das Ver&hren in maschinellar Weise melkbar. Das gesamte ge- 

20 molkene Milchvolumen eines Enters hat auch durch den hohen Fettgehalt eine 
hohere MilchquaUtgt Die Anderung der Zitzengummibewegung kann an samtli- 
chen Melkbechem des Melkzeuges gleichzeitig erfolgen. Dies ist jedoch nicht 
zwingend Vorteilhafterweise w^den einzelne oder mehrere Zitzengummis bin- 
sichtlich ihrer Bewegung verandert. Hiorbei kann die Veranderung glach- oder 

25 ungieichmaBig sein. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird die Zatzengummibe- 
\ wegung erst dann gezielt verandert, wenn ein voreingestellter Schwellenwert des 
Milchvolumenstrotnes fiber eine bestimmte Zeitdauer unterschritten wird. Ein 
30 solcher Schwellenwert kann individuell auf einzehie Tierarten, einzelne Tiere, 
Laktationsphase oder auch saisonabhangig eingestellt werden und beispielsweise 
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uber E^enmente oder anhand von EidEsdiruxigswertea in der Praxis ermittelt wer- 
dm. Hierdurch wild venmeden, daB schon bei einem Idchten Sinken des Milch- 
volum^istromes wahrend der Hauptmelkphase falschlidierweise das erfindungs- 
gemafie Aiismellcver&hren bzw. Nachmelkver&hren dngdeitet wird 

5 

Nach dner wdtereii vorteUliaftai Aasgestaltimg der Erfindung wild die Zdtdaua: 
der Pulsationsphasen (A) erhoht Hierdurch wird der Puis der Saugmelkphase re- 
duziert, so daB ein VerschlieBen der ^flilcbkanale aufgrund der Reaktion des 
Fiirstenbergschen V^enringes herausgezogert werden kann. Ein Verandem d^ 
10 Pulsationsphasendauer kann auf ein&che Weise ohne grofien zusatzlichen Gerate- 
aufwand umgesetzt werdeai. 

Nach einer weiteren vorteilhaflen Ausgestaltung der Erfindung wird die Pulsati- 
onsintensitat des Gununis im Beginn der Phasen (B) veciingert, so dafi die Druck- 
15 bildung im inn^ea der Zitze abgeschwScht wird. 

Nach dner wdteren vorteilhaftra Ausgestaltung der Erfindung wird die Zitzen- 
gununivorspannung verandot. Sobald der Volumenstrom nadil&Bt, wird hier- 
durch gezielt auf die Melkbewegung EinfiuQ g&JOjnmeOy indem das Zitzengummi 
20 sdbst bdspielsweise entspannt wild, wodurch bd gldchbldbender pneumatischer 
Betatigung des Zitzengummis dainodi ein abgeschwiidites Saugnidkm endciht 
werden kann. Dies hat in sdner Wirkung die ^eichen Effekte wie ohm beschrie- 
ben. 

25 Nach einer weiteren vorteilhaflen Ausgestaltung der Erfindung wird das Verfah- 
ren zum Einldten einer Dauerentlastungsphase des Zitzengunmiis verwendet Das 
VCTfahren gewahrldstet so einen melkertragsmaBig verbesserten Ubergang zwi- 
sdien der Hauptmelkphase, der Nach- bzw. Ausmellqjhase und der daran an- 
sdJieBraden Dauerentlastungsphase in der Weise, daB ein im weseatlichen voll- 

30 standiges Ausmelken bzw. Entleeren des Enters gewahrldstet ist- Nach einem 
diesbezQglidien Aspekt d^ Erfindung verlaufen die konventionelle Haupttnelk- 
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phase und die ^rfindimgsgemafie Nacbmelk- bzw. Ausmelkphase znit ibrer gezielt 
veranderbarea Zitzengunmiibewegimg zdtweise parallel Hierdurch kdimen wei- 
tsaco Melkertragssteigenmgen erreidit werden, bdspielsweise indem bei wieder 
zundunecidem NfildxYolxunenstrom ubergangslos wieder in eixie Hauptmelkphase 
5 mit der konv^tionellen Pulsationsinteasitat und -dauer ubergangen werden kaniL 
Diese vorteilliafte Ansgestaltung der &findung ist voizugsweise bei viertelindivi- 
duellem Nacbmelken anwendbar. 

Nach einer noch wdteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird mit 
10 abnehmendem Milchvolximenstrom die Intensitat der Veranderungen der Zitzen- 
guromibewegung proportional eriioht Je starker der Mflchvolumenstrom ab- 
nimmt, desto starker werd^ die MaBnahmen dnrchgefuhrt, mit weldten verhin- 
dert wird, daB aufgrund der in den Endphasen des Melkvorganges bestehenden 
physikalisch^ Gegebenheiten die Mildileiilcanale zu fruh schlieBen. 
15 ^ 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ansgestaltung der Erfindung wild der Nfilchvo- 
lumenstrom sepaxat &r einzehie Zitzea gemessen und die Zltzengununibewegung 
separat in Abhangig des entsprechendea Milchvolumensttomes gesteuert Hier- 
durch kaim auch bei krankm oder ungleidmiaBig arbeitende Zitzen das erfin- 
20 dungsgemaBe Ver&hren zur EihShung des Mlchoixages insgesamt vorteUhaft 
eingesetzt werden. . 

Die Vonichtung zum Melken von Mildbresten fDr dn mdglichst vollstandiges 
Ausmelken von vorhandener Mildi gemSB der Erfindung weist dnen Melkbecher 

25 und einea darin befestigten Zitzenguimni auj^ das uber Sauganschlusse in dem 
Becher uber einen Unterdruck in eine pulsierende Melkbewegung unterschiedli- 
cher Intensitat versetzbar ist und an seinem unterea Ende einen MSlchauslaB fur 
dnen Milchvolumenstrom aufwdst, wobd ein MeBgerat vorgesehen ist zum Er- 
fassen des Milchvolumenstroms und mittels einer Steuereinhdt die Zitzengummi- 

30 bewegung in Abhangigkdt von einer Veranderung des gemessenen Milchvolu- 
menstromes gezielt steuerbar ist Dies hat den wesentUdien Vorteil, daB auch in 
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den Endphasen des Melkvorganges noch optimal gemolken werdea kabn bei d- 
nein aofierst geringea Gerateauiwaiid imd somit grofiere Melkertrage als bisher 
erzidbar sind. Zudem ist keinerlei im M elkbereidbi storender zusatzUchfir Gerate- 
aufwand erfoiderlich, da die VolnmenstroimneiBgerate platzsparend etihveder di- 
5 rekt am Melkbecher, diiekt im M dkbecher selbst oder aach entfemt von ddm 
Mdkbecher in der Ldtung fur den Milchvolnmeostrom angeoidnet werden kon- 
nen. Die Steueieinheit kam seibstverstandlich auch entfemt vom eigentUdien 
23tzeQ- und damit Melkberdch angeordnet sein* Somit kann anf einfacbste Weise 
und mit nur geringen Kosten dne wesentlidx verbesserte Saugmelkvoniditung 
10 bereitgestellt werden, mit der hohere Ertrage als bisher erzielbar sind 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorriclitimg ist itn 
Imieren des Melkbechers ein Manipulator vorgesehen, zum VerandOTi der Stzen- 
gummivorspannung. Der Manipulator kami hierbei beliebig mechaniscli, pneuma- 
15 tisch , hydrauliscb oder audi elektrisch betatigt werden tind ist diurch seine An- 
ordnung im Inneren des Melkbechers vor Verschmutzung sicher nnd ohne storea- 
den EinflnB auf die Handhabung nnd das Anbringen der Melkvorxiditung ange- 
ordnet Hierbd hat die pneumatisdie Betatigung des Manipulators deu wesentii- 
chen Vorteil, dafi ohndiin die fur das Eizeugen des Saugunterdrudces in konven- 
20 tiondlen SaugdmdandkvoiriditungeQ erfotderlichen pneumatisdiea Gerate vor- 
handen sind« 

Nadi einer noch wdteren vorteilhafiea Ausgestaltung d&r Erfindung ist zwischea 
dem Zitzengummi und dem Melkbedier dn oder mehrere draddufibeaufsdilag- 
bare Lufikissen vorgeseheiL Das Lufikissen kann dabd so ausgebildet sdn, daB 
dne verbesserte Bednfiussung der Zitzengummibewegung auf ein Vediindem des 
Versddiefi^ von milchldtendea Kanalen in der 21tze mog^ch ist Ein derartiges 
Luftkissen ist in dem obnehin voihandenen Platz im loneren des Melkbechers 
geschiitzt vor auBeren Einfliissea untergebracht Es kann auch dazu benutzt wer- 
den, um Zitzenbewegungsvorgange nachzubilden, die beim Mdken von Hand 

i i 



25 



.30 
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durch die Melkperson in den Endphasen des Melkvorganges konventionellerweise 
aiisgefuhrt werden. 

Nach einer wdtam vorteilliaftea Ausgestaltung der EiiSndang kaim an einer 
5 Steu^dnheit der Vorriditung die Pulsationsdauer, die Fulsationsinteasitat und der 
Pulsationsverlouf uber die Zdt in Abliaiigigkeit von ein^: V^&iderung des 
Milchvolinnenistronies eingestellt und entsprechend gesteuert werden. Hierzu sind 
gangige Bedien- xmd Anzeigeelemente an der Steuereinheit vorgesehea. Auf diese 
Weise kann mit der erfindimgsgemaBen Vorriclitung individuell abgestimmt auf 
10 einzelne Tiere, Tierarten oder Euterbereiche die Nachmelkphase auf einen eAoh- 
ten Ertrag bin ausgerichtet werden, und es ist auch moglich, e^erimeatell durch . 
Verandem der einstellbaren Parameter der Steuereinheit weitere Ertragssteigerun- 
gen mit der Vorrichtung zu osielen. 

15 Bin bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnung detailliert beschrieben. In der Zdchnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematisclie Daistellung eines Ausfuhrungsbeispiels der 

Melkvotrichtung nach der Erfindung mit vier Melld}echem und 
20 - « zentraler Steuereinheit; 

Fig. 2 einea Melkbecher aus Fig. 1 in geschnittener Seitenansicht mit Vo- 

lumenstrommeBgerat und LufOdssoomanipulator und 

25 Fig. 3 schematrsch dea Verlauf des Vakuums im Fulsraum. 

Fig. 1 stellt vereinfacht die Gesamtvonichtung mit den wesentlichen Vorrich- 
tungselementen dar. Vier Melkbecher 1 sind uber jeweilige Saugleitungen 2 mit 
einer Unterdruckeinrichtung 3 pneumatisch so verbunden, daB ein in dem Melk- 
30 becher erzeugter Unterdruck einen im hmem des Melkbechers angeordnetes Zit- 
zengummi in eine pulsierende Melkbewegung versetzt An ihrem unteren Ende 
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weised die Mel]d)edier 1 jeweils erne Milchleitung 4 ou^ die lanterdmckfuhread 
ist \md durch welche Milch zu einem Sanmielbehalter 5 gefuhrt wkd, von dem die 
Mildd uber eine Milchsanunelleitung 6 welter ^ einem in der Zeichmmg nidit 
dargestellten Tank geldtet wild. Zwiscihen den ^fflcibbeGhe^l 1 und den Nfilchlei- 
5 tungen 4 ist jeweils ein VolumeostrommeBgerat 7 zwischengescfaaltet, fb&c wel- 
ches zitzenseparat gemolkeae MilchvolumenstrSme gemessen werden konneo. 
Die MeBgerate 7 sind uber MeBldtungen 8 mit einar Uberwachungs- und Steuer- 
einhdt 9 verbundCT, die ihrerseits wied^ in Verbindung mit der Unterdruckein- 
richtung 3 steht, um in Abhangigkeit von gemessenen Milchvolumenstromen die 
10 in den Melkbechem 1 erzeugte Zitzengunnnibewegung zu variieren. r ' 

LaUt nun der graiessene MUchvohmenstrom am Ende eines Melkvorganges nach, 
so kann automatisch hierauf mit der Uberwadiungs- und Steuereinheit 9 so rea- 
giert werden, dafi ein VerschlieQen der milchleitenden Kanale in der Zitze hinaus- 
15 gezogert wird, d. h. dafi hierdurch ein fruhzeitiges VerschlieBen der Kanale vor 
dem voUstandigen Ausmelken von vorhanden^ Mildi vermieden weidm kann. 

In Fig. 2 ist ein erfindungsgemSBer Melkbedier aus Fig. 1 in geschnittener Sdten- 
ansidit mit einem Volumeostrommefigerat 7 und einem LufikissCTmanipulator 1 1 

20 dargestellt In dem Melkbedier. 1 ist dn elastisch verfonnbares Zitzengummi 10 
so befestigt, dafi es uber dnen Unterdruck aos dor Saugldtung 2 pulsierend be- 
wegbar ist An sdnem unteren Auslafiende weist der Melkbedier 1 in FlieBiidi- 
tung vor der Milchldtmig 4 ein zwischengeschaltetes Volumenstrommefigerat 7 
auf. Vom Volmnenstrommefigerat wird uber eine MeBleitung 8 der gemessene 

25 Volumenstrom an eine in der Fig. 2 nicht dargestellte IJberwachungs- und Steuer- 
dnheit geldtet Bei diesem Ausfuhrungsbdspid ist als Manipulator der Zitzen- 
gummibewegung ein LufUdssen 1 1 im Innem des Mdkbechers 1 zwischen dem 
Mdkbecher 1 und dem Zitzengummi 10 vorgesehen. Das LufUdssen 11 ist uber 
dne Dnickleitung 12 betatigbar, um bd nachlassendem Volumenstrom mittels der 

30 Steuereinheit betatigt zu werden, so daB ein VOTschlieBen der milchleitenden Ka- 
nale aufgrund des bd nachlassendem MQdivolumenstrom zundnnenden Vaku- 
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ions verMndem zu koimetL Bd dieses 

Idss&i 11 vorgesehecL Bs versteht sddi jedoch von sdbst, daB jedwedes andere 
Mattel emsetzbar ist, urn bei nacblasseadem MUjcbyoluinenstiom in Abhangigkeit 
von dies^ die Bewegang des Zifzengummis ge2delt zu vexandem. Bdspide hier- 
5 fiir sind eine Veranderong des Saagdnickes in der Saugleitung 2, ein Verandem 
der Pulsation zwischen Saug- imd Pausenphaseii, ein anstdgendes oder ab&Uen- 
des Verandem vom Saugdruck ia den Pulsation^hasen oder ein medianisdies 
Verandem der Zitzengumnuvorspannung. 

10 Figur 3 zdgt schematisch den Varlauf des Vakuinns im Pulsraum. Wahrrad der 
Phase a stdgt das Vakuum im Pulsranm des Zitzenbechers von einem Vakuum PI 
auf das hochste Vakuum P2 im Pulsraum vennindert um AP an. Diese Phase a 
kaun audi als Evakuierungsphase bezeichnet werden. Die Druckdififerenz AP liegt 
vorzugsweise bei 4 kPa, Mit der Phase b wird dne Zeitspaime bezdchnet, in der 

15 das Vakuum im Pulsraum ob^halb des maximalen Vakuums P2 vennindert um 
AP liegt Die Phase b kann als die Vakuumphase bezdchnet werdeo. An die Phase 
b schlieBt sidi die Phase c an, in der das Vakuum auf PI ab^t Wahrend der 
Phase 0 findet dne Belijfiung statt Die Zdtspanne, in der das Vakuum im Puls- 
raum nnterhalb von PI Hegt, ist als Phase d b^dchnet Hierbd kann von einer 

20 Dmdcphase gesprochen werden. 

Die Auspragung bezidiungsweise Dauer der Phasen a, b bzw. o, d konnen unter*- 
schiedlich lang sdn. Mit A ist die Zdtspanne bezddmet, die die Phasen a und b 
umfaBt Hierbei handelt es sidi um eine Saugphase, wobd das Verhaltois der Pha- 
25 sen a und b zueinander unterschiedlich sein kann. hn Sinne der Erfindung kann 
die Saugphase A auch lediglich die Vakuumphase b beziehungsweise die Evaku- 
ierungsphase a umfassen. 

Mit B ist in der Figur 3 bdspielhaft die Pausenphase dargestellt, die die bdden 
30 Phasen c und d um&fit Dies ist nidit zwingend notwendig. Die Pausenphase B 
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kann audi lediglich die Dauer der Belufhmgsphase c beziehuhgsweise dier Druck- 
phase 4 oimfassen. 
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Patentanspruche 

5 L Verfahreii zum Melkra von Mildirestea fur dn moglichst vollstandiges 
Aiismelkea von im Eutor voifaandeaer MQch, msbesonida:e in den Endpha- 
sen des MeDcvorganges, bd welchem ein Stzengummi in dnem Melkbe- 
cher dutch dnen Saugunterdrack uber dnstellbare Pulsationsphasen beste- 
hend aus abwechselnden Saugphasen (A) imd Pansenphasen (C, D) und 
10 dner Pulsationsintensitat in dne Melkbewegung versetzt wird, um einen 

Milchvolumenstrom zu eizeugen, dadurdi gekennzeidmet, dafi der 
Mildivolumenstrom kontinuiearlich erfaBt und bd nachlassendem Volu- 
menstrom die Zitz^gununibewegung gezielt verandert wird. 

15 2. Ver&bren nadi Ansprudi 1, dadurdi gekennzddmet, daS bd Unterscfarei- 
ten dnes voreingestelltea Sdiwdlenw^es des Volumenstroms iiber eiae 
Zdtdauer (t) die Zitzengununibewegung verandert wd. 

3. Verfaliren nadi Ansprudi 1 odex 2, dadurdi gdcennzdchnet, dafi die Zdt- 
20 dauer der Pulsationsphasen (A) ^dht wird 

4. Verfahresi nadi dnem der voiherigen Ansprudie, dadurdi gdcennzddinet, 
daB die Pulsationsintensitat im Beginn der Phasen (B) verdngert wird. 

25 5. Verfahren nadi einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekeonzdchnet, 
daB das Vakuum im Melkbecherinnenraum verringert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekexmzddmet, 
daB die Zitzengummivorspannung verandert wird. 



30 
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7. Verfahr^ nadi einem der voiherig^ Ansprache, gekeonzdchnet dxuch 
Anwendea des Ver&hretis zum Ausmelken oder Nachmelken aller Tierar- 
tea. 

5 8. Verfahren nach einem der voiherigen Anspruche, gekennzdchnet durch 
Verwenden zum Einleiten einer Dauereatlastungsphase (D) des Zitzen- 
gummis. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, gdc^inzeichnet durch zdtwdses parallel Ver- 
io laufen von einer konv^tionellen Haxtptmelkphase und emer Nachmelk- 

Oder AnsmeDcphase mit gezielt veranderter Zitzengummibewegung (Zu- . 
schaltung). 

10. Ver&hren nach Anspruch 8 oda* 9, gekeanzeichnet durch emeutes kuizes 
IS NadmielkennadiderDaiierentlastungsphase. 

1 1 • Verfahren nach einem der voiherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB mit abnebmendem Milchvohunenstnim die Intensitat der VerSnderung 
der Zitzengommibewegung proportional erhdht wird. 

20 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekezmzeichnet, 
daB fur emzeke Zitzen der Milchvolumenstrom separat gemessen wird 
und die Zitzmgunmibewegung separat in Abhangigkeit des jeweiligen 
Zitzeomilchvolimienstromes steuerbar ist. 

25 

13. Vorrichtung zum Melken von Milchresten fur ein moglichst vollstandiges 
Ausmelken von im Euter vorhandener Milch, mit einem Melkbecher und 
einem datin befestigten Zitzengummi, welches uber Sauganschlxisse in 
dem Becher mittels Unterdruck in eine pulsierende Melkbewegung unter- 

30 scbiedlicher Intensitat versetzbar ist und an seinem unteren Ende einen 

MilchauslaB fur einen Milchvolumenstrom auiweist, insbesondere zac 
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IXirchfuhrung des Ver&fai^ nach dnem der Anspmcihe 1 bis 12^ da- 
durch gekennzeidmet^ daO dn MeBgerat zum Er&ssea des Milchvolu- 
menstroms vorgeseihea ist und mittels emer Steueremhdt die Zitzengum- 
mibewegimg in Abhangi^eit von einer Vearanderung des Milchvolumen- 
5 stroms gezielt steuerbar ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da6 im Innem 
des Melkbechers ein Manipulator vorgesebien ist, zum Verandem der Zit- 
zengummivorspannung. 

10 

15. Voitichtung nach Anspruch 14, daduich gekennzeidbnet, dafi d^ Manipu- 
lator mechanisdh, pneumatisdi, hydraulisch oder elektrisch angetrieben ist. 

16. Vorcicfatung nach Anspruch 13, 14 oder IS, dadurch gekennzeidbnet, daB 
15 zwischm dem Zitzengummi und dem Melkbecher mit Drudduft 

beau&dilagbare Lufikissea vorgesehw sind. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafi an der Steuereinheit die Pulsationsdauer, die Pulsationsintoositat 

20 und der Pulsationsverlauf in Abhangigkeit von dner VerandOTing des 

MUchvolumenstroms einstellbar und steuerbar ist 
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